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 چکیده

در ایی    دارنید   یادیی ز ریتیاث داروییی   اهانیگ هیثانو یهاتیمتابول تیفیو ک زانیبر م یاز جمله شور یطیمح یهاتنش

 یآزمایش (.Cannabis sativa L) شاهدانه ییدارو یاهگ یتوشیمیاییف یاتشوری بر خصوص یرتاث یمنظور بررسبهتحقیق 

در در سیه تکیرار   و دسی زیمین  بیر متیر(     8و  6، 4، 2، 0تیمار شوری ) 5کامل تصادفی با  یهادر قالب طرح بلوک

دسیتگاه  بیا دسیتگاه    یمسید و  یمپتاسی  مییزان عناصیر   به اجیرا در آمید    1338در سال  کرج ییدارو یاهانپژوهشکده گ

برگ گییاه   ینوئیدیکانابترکیبات  یزانمهای برگ و ریشه گیاه و همچنی  در اندام سنجیبه روش رنگ و کلر فتومتریمفل

قیرار   سنجشمورد  GC/MSبا دستگاه  (CBC3) یکروم کاناب و (CBD2) یدولکاناب ،(THC1) یدروکانابینولتتراهشامل 

 و یم، پتاسیم، کلرسد یزانازنظر م یشورمختلف  ییمارهات ی ب (P≤0.01) داریمعنی تفاوت که داد نشان نتایجگرفتند  

کلیر در بیرگ و   یم و سید  هیای ییون  یزانم ،یش سطح شوریافزا   باوجود داشت CBCو  THC ،CBD ینوئیدهایکاناب

در  گیرم یلیم 06/14،  81/15به ترتیب ) و ریشه برگ یممقدار سد یشتری ب و افزایش یافت ریشه نسبت به تیمار شاهد

بیرگ و   پتاسییم  کاهشسبب  یغلظت شور یشافزامشاهده شد  همچنی   بر متر یمن ز یدس 8 یشور یمارگرم( در ت

مربوط به تیمار شیاهد   در گرم( گرمیلیم 46/34، 83/34ترتیب به)بیشتری  میزان پتاسیم برگ و ریشه و  شد یاهگ یشهر

دیسیی   4در غلظیت شیوری    گرم بر گرم گیاه خشک(میلی 45/1و  34/7ترتیب به) CBD و THCبیشتری  میزان   دبو

خشیک( بیه    بیرگ گرم بیر گیرم   میلی 012/0دی  زیمن  بر متر ) 2در شوری   CBCزیمن  بر متر و بیشتری  میزان 

 CBCو  THC ،CBDمییزان  بیشیتری   و  گیاه شاهدانه شدهینوئیدهای کاناب یزانمییر تغبنابرای  شوری سبب  دست آمد 

 است حاصل شدهشوری  پایی سطوح در 
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 مقدمه

و  سالهیک یاهیگ (Cannabis sativa L ) شاهدانه

عمومییا   کییه اسییت Cannabaceaeخییانواده از  علفییی

 یبیر رو  آننیر و میاده    یهیا گیل  باشید و میی  یهدوپا

نیر   یهیا گیل   عمومیا  جداگانیه قیرار دارنید    هیای یهپا

 شیوند یمی  یلتشیک آن میاده   یهاازگلزودتر شاهدانه 

(Flores - Sanchez and Verpoorte, 2008 ) ای  گیاه 

منشیا    و شودیمکشت  گرم و معتدل مناطقدر غالب 

 بییوده اسییت  یادر نقییاط مرکییزی آسیی یییاهگ ییی ا یییهاول

(Asadi et al., 2019)    آن در  خیودرو که امروزه انیوا

از  خشیی سیتان، ب افغانّ ییران،   اکنندیمناطق رشد م ی ا

 شیاهدانه  یموط  اصل یبریس یجنوب قزاقستان و حت

از  یکیی  ییران (  اIran-nejad et al., 2007) باشید یمی 

 یهیا نمونیه  باشید و میی  ییاه گ یی  مهم ا هایهیشگارو

 یافیت  ییران مختلیف ا  منیاطق آن در  یخودرو و زراع

از  یاگسیترده  یکیی تنو  ژنت و به همی  سبب شوندیم

  ( Saadati et al., 2013دارد ) ودوج یراندر ا یاهگ ی ا

 تنهیا  که هستند فیتوشیمیایی ترکیبات کانابینوئیدها

 Yoshimatsu and) اندشدهییشناسا شاهدانه جن  در

Kitazawa, 2004)  وTHC ( 3دلتییییییییییییا 

)کانابییییییدیول(، از  CBD تتراهییییییدروکانابینول(، و

 THC مقیدار  .باشندترکیبات کانابینوئیدی می ی ترمهم

گیییاه متفییاوت بییوده و در  مختلییف هییایبخییش در

 Asadi) است حد بالاتری  در گیاه دارگل هایسرشاخه

et al., 2021)  

اثرات درمانی ترکیبات موثره گیاه  امروزه به سبب 

های دارویی متعددی از ای  گییاه در  شاهدانه، فرآورده

 تاکنون اثرات درمیانی متعیددی ماننید     دنیا وجود دارد

میزم  و درمیان    دردهیای میزم  و غییر    تسکی  انوا 

از کانابیدیول گزارش تشنج، التهاب، اضطراب و تهو  

کیه  است دادهان مطالعات اخیر نشهمچنی    استشده 

در درمان سرطان سینه و سایر  موثره ای  گیاه ترکیبات

و تعییدیل علائییم اسییکیزوفرنی و ام  ا ،  هییاسییرطان

بهبود نسیبی علاییم اییدز میوثر     و  میگرن و روماتیسم

 ( Asadi et al., 2019) دباشنمی

و  زانیی بیر م  شرایط محیط رشید گیاهیان داروییی   

و  دارنید  یادیی ز ریتیاث آنهیا   هیی ثانو یتهایمتابول تیفیک

 یکیمتیابول  یرهایو مسی   ی ثانوییه هاتیسنتز متابولبیو

ارتبیاط   اناهی یرشد گ طیمتناظر با آنها به شدت با شرا

شوری یکیی از عوامیل    ( Behdad et al., 2020) دارد

هیای  بیشیتر فعالییت   محیطی است که با تاثیر بیر روی 

دهید  میی  تغیییر ، رشد و نمو گیاه را مرفوفیزیولوژیکی

(Iraji Mareshk  and Moghaddam, 2021 )   شیوری

فسییفر،   ریعناصر مختلف نظ بیر روی جیذب ریبا تیاث

  شیود یمی  اهیی کاهش رشد گ سیبب تیراتیو ن میپتاسی

که در شوری  یمواد معدن و کمبیود ییونی تیمسیموم

 یکیخوردن توازن متیابول  سیبب بیه هیم دهیدیرخ می

 ,.Aghdasi et al) شییوند یآن تیینش میی   یو در پیی 

شوری جیذب عناصیر غیذایی را بیا اخیتلال      (  2019

هیایی ملیل   کند و رقابت یون سدیم بیا ییون  مواجه می

شیود  پتاسیم و کلسیم منجر به کمبود عناصر غذایی می

(Said-Al Ahl and Omer, 2011 )  

 ، بطییوراهیییآب گ یکییاهش محتییوا شییوری بییا  

بیا افیزایش     گذاردتاثیر می اهیرشد گ یرو میرمستقیغ

 لینمک در محلول خاک، پتانسی  افزایش باشوری و یا 

 جیاد یا یآبی  کیم  و تینش  یافتیه خیاک کیاهش    یاسمز

لازم جیذب آب   مسأله سبب اخیتلال در   یا  شودمی

گییاه  سیرعت رشید    جیه یدر نت شیده و  اهیرشد گ یبرا

 کیمتابول یندهایدر فرآ رییتغ موجبو یابد کاهش می

همچنیی   (  Munnas and Tester, 2008) شودیمگیاه 

کیاهش   اهیی در گ گیر ید یهیا ونیکیات ، میسد شیافزابا 

شده  اهیگ یونیتعادل کات سبب برهم خوردنو  یابندمی

در  میزیی منو  میپتاسی  م،یکلسی  زانیی کاهش م و موجب

 یبالا سطوح(  در Yan-de et al., 2007) شودیم اهیگ

توسیط   ینیگزیبه علیت جیا   میپتاس ونیمقدار  ،یشور

 سبب اخیتلال در  مسأله  یایافته و کاهش  میسد ونی
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 یسیلول  سیم یاخیتلال در متابول  و سیس   یونیی تعادل 

باز و  مانند مهمی فیوظا اهیدر گ میپتاسزیرا   شودیم

 و یفتوسنتز یهامیفعال کردن آنز، هابسته شدن روزنه

بیه علیت    وظیایف   یی ابرخیی از    دارد یاسمز میتنظ

و  محیاف  هیای  سلول یاسمز لیپتانس نقش پتاسیم در

 ( Hassibi et al., 2010است )ها آن سان تورژتغییر 

افیزایش سیطوح    بیا  که ه شدنشان داد در تحقیقی

در ساقه  هم و یشهو کلر هم در ر یمسد، میزان شوری

غلظیت   داری افزایش یافته است ولیبطور معنیبابونه 

 اسیت  ههوایی بیشتر از ریشه بیود  عناصر در اندام ی ا

(Baghalian et al., 2008)    اثیر شیوری روی   بررسیی

نشان داد  ایگلخانه یشآزما در یک یانزن ییدارو یاهگ

و  یشیه رخشیک و  تیر وزن ،سطح شوری یشافزابا که 

 وکاهش  دارییمعنبطور  یمو پتاس یمکلس یزانساقه، م

داری یمعنی بطیور   یشهو ر ییدر اندام هوا یمسد یزانم

در  بهرحیال  ( Ashraf et al., 2004) استیافته افزایش

کیه   یابید گییاه کیاهش میی   رشید  عموما شور،  شرایط

رشید گییاه بیشیتر     کاهش  یاما ادارد  متعددی یلیدلا

  یو همچنی  کلیر ، سیدیم  ونیی  یغلظیت بیالا  ناشی از 

  (Zhang et al., 2010) اسییت پتاسیییم ونیییکمبییود 

مطالعات مختلفی در رابطه بیا تیاثیر تینش شیوری بیر      

گیاهییان خییانواده   ازجملییهروی گیاهییان مختلییف و  

Datura ،Physalis ،Hyoscyamus ،Lycopersicon  و

Solanum اسییت  شییده انجییام(Claussen, 2005; 

Bojović et al., 2010; Ali et al., 2011; Yildirim et 

al., 2011; Abdel Rahman et al., 2013; Gupta and 

Huang, 2014 ) میزان آلکالوئییدها  که  هنتایج نشان داد

 یافته است یشافزادر شرایط شوری 

گیاه دارویی شاهدانه بیه سیبب داشیت     ، رحاله به

ترکیبییات کانابینوئیییدی بسیییار ارزشییمند در صیینایع   

 اهمیت زیادی در صینعت داروسیازی دارد و  دارویی، 

گیییاه دارویییی و  اییی روی تییاکنون تییاثیر شییوری بییر 

با توجیه  ارزیابی نشده است  های دارویی آن متابولیت

گسیتره   اهمیت دارویی شاهدانه و همچنی  افیزایش  به

های ویژگیاراضی شور در ایران و دنیا، در ای  مطالعه 

در سطوح متفیاوت شیوری   شاهدانه  یاهگ فیتوشیمیایی

 است   در مرحله رویشی مورد ارزیابی قرار گرفته

 

 هاو روش مواد

 هیای ویژگیی شیوری بیر    یرتیاث  یبررسدر راستای 

دارویییی  یییاهگ هییای مختلییفانییدام در فیتوشیییمیایی

کامیل   هیای در قالب طیرح بلیوک   ایمطالعه ،شاهدانه

دسییی  8و  6، 4، 2، 0تیمییار شییوری ) 5تصییادفی بییا 

در پژوهشکده گیاهیان  در سه تکرار و  زیمن  بر متر(

 ییایی )عرض جغراف واقع در هلجرد کرج دارویی کرج

و طییول  یشییمال هیییثان 17و  قییهیدق 54درجییه،  35

و ارتفییا   هیییثان 7و  قییهیدق 53درجییه،  50 ییایییجغراف

بیه اجیرا    1338در بهار سال ( ایمتر از سطح در 1461

بذور و  گلدان بوده 3در آمد  هر واحد آزمایشی شامل 

با مخلیوطی   هاگلدان  یدکشت گرد هادر داخل گلدان

ماسیه پیر   و  ییوانی کیود ح  ،برگخاک ،مزرعه خاک از

، شییوری سییطوح مختلییفبییرای اعمییال   بودنییدهشیید

 ییاری آبمربوطه شوری محتوی سطوح  با آب هاگلدان

در داخیل   هیا( واحدهای آزمایشیی )گلیدان    ندیدگرد

 تیمیار نگهیداری شیدند     شدهکنترلدر شرایط  گلخانه

از مرحله چهار برگی با توجه به نیاز گیاه  در گیاه شور

انجیام گردیید     تا مرحله هشت برگیروز یکبار  3هر 

زه  pHو  EC پ  از هر بار آبییاری،  آزمایشدر طول 

در پایان مییزان عناصیر     یدو ثبت گرد یریگاندازهآب 

مختلیف گییاه و    یهیا انیدام سدیم، کلیر و پتاسییم در   

 CBCو  THC ،CBD یییدهایآلکالوئهمچنییی  میییزان 

 گردیدند  یریگاندازه

در مرحلیه   یاهگ هایبرگ: یمو سد یمپتاس گیریاندازه

آزاد کییاملا  یبعیید از برداشییت در هییوا هشییت برگییی

 پیودر با استفاده از هیاون   هانمونهخشک شدند  سس  

کیرده و   ی پودر شده را تیوز  هاینمونه از 3/0  شدند

درجییه  500 یدر کییوره بییا دمییاسییاعت  6بییه مییدت 



 28-35/ صفحات:  0011، پاییز 5، سال نهم، شماره 53فصلنامه اكوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 

23 

 از لیتیر یلیی م 5خاکستر شدند و سیس  در   گرادیسانت

ایی   حجیم  سیس     دمولار حل شیدن  2 یتریکن یداس

 لیتیر یلیم 25به  شده یردو بار تقط مقطر با آب وللمح

صیا    1واتمی  شیماره    یرسانده شد و با کاغذ صاف

ساخت  PFP7 )مدل یفتومتریمشد  سس  با دستگاه فل

 شیید گیییریانییدازه (انگلسییتان JENWAY کمسییانی

(Chapman and Pratt, 1961 ) 

 100 ،کلیر مییزان  گییری  برای انیدازه : کلر گیریاندازه

درون لولیه فیالک    گییاه  گرم از بافت پودر شیده  میلی

 مولار 5/0لیتر نیتریک اسید میلی 10 به آنو  شدهریخت

 80و بیه میدت ییک سیاعت در دمیای       اضافه گردید

گییری  عصیاره  شید و سیس   داده قراردرجه سلسیو  

لیتر از عصاره بیرای قرائیت   انجام شد  مقدار یک میلی

نیانومتر   480 موجطولکلر طبق روش رنگ سنجی در 

 ,Munns and Testerتوسط دستگاه اپوچ استفاده شد )

2008 ) 

اسییتخراج  بییرای: ینوئیتتدیکاناب بتتا یاستتتارات ترک

 تیر یل یلیم 500شاهدانه در  اهیگرم گ 25ینوئیدها، کاناب

n-hexane    و سییس   شید  خیسیانده روز  10بیه میدت

بیرای    سیس   تحت امواج  اولتراسونیک قیرار گرفیت  

سیازی  آمیاده  یبیرا  شید   ریی تبخ آن حلال آنالیز بعدی

 فیی ط - یگیاز  یکرومیاتوگراف  نید یفرآنمونه جهیت  

محلیول بیه    تریکرولیم 500(، GC-MS) یجرم یسنج

منتقیل شید     یتیر یل یلیم 2 یرافکروماتوگ الیداخل و

به مدت گراد(درجه سانتی 150داغ )  را در حمام الیو

 لیو دکربوکسی  ریی حرارت داد تا حیلال تبخ  قهیدق 12

اتیانول حیل    تریل یلیم 1.5در  ماندهیباق آنشد  پ  از 

 ,Tayyab and Shahwar) شییده و تکییان داده شیید

2015 ) 

اسییتفاده از شیییمیایی بییا فیتوشناسییایی ترکیبییات 

متصییل بییه    (GC) دسییتگاه کرومییاتوگرافی گییازی  

کیه مشخصیات آن    انجام شد (MS) سنج جرمیطیف

 بشرح ذیل بود:

 متیر، یلیم 25/0 قطر داخلی  و متر 15 با طول  ستون: 

 %35 - لیی فن دی %5فاز:  ؛کرونیم 25/0 ضخامت لایه

به عنوان گیاز   دروژنی: هگاز؛ لوکسانیس یپل لیمت دی

  ؛ میلیی لیتیر در دقیقیه    1.1با سرعت جرییان  ، حامل 

نسیبت   ؛گیراد یدرجیه سیانت   280 دمای اتاقک تزرییق: 

دمیای   :برنامه دمیایی  ؛20به  split 1به صورت : میتقس

سیس  بیه میدت    گیراد و  درجه سیانتی  200آون  اولیه

 10 افیزایش دمیا بیه مییزان    ، توقف در ای  دما دقیقه2

د گرادرجه سانتی 240گراد در هر دقیقه تا درجه سانتی

،  MS 300 Cآشکارساز:   ؛دقیقه توقف در ای  دما 2و 

Hقهیدر دق تریلیلیم 350، هوا  قهیدر دق تریلیلیم 35 ؛ 

( در اتیانول  TBA)  یآمی  لیی بنزی: تریاستاندارد داخلی 

: نمونیه   قیی تزر مقیدار   ؛تریل یلیگرم در م یلیم (0.5)

 بود  Split به صورت  ،تریکرولیم 1.5

 

 نتایج

 نشان داد که تفیاوت  نتایج: یشهبرگ و ر یمسدمیزان 

 یمسید  ییزان م ازنظر یمارها شوریت ی در ب داریمعنی

درصید وجیود    ییک  احتمیال  در سیطح  برگ و ریشیه 

سیبب   یغلظیت شیور   یشافیزا و  (1)جیدول   داشت

مقیدار   یشیتری  شد  ب یاهگ یشهبرگ و ر یمسد یشافزا

 یشور یماردر گرم( در ت گرمیلیم 81/15برگ ) یمسد

 26/2مقیدار آن )  ی کمتیر  وبیر متیر    یمین  ز یدس 8

شییاهد گییزارش شیید   یمییارگییرم در گییرم( در تیلیییم

گرم یلیم 06/14) یشهر یممقدار سد یشتری ب ی همچن

بیر متیر و    یمین  ز یدسی  8 یشور یماردر گرم( در ت

در  گیرم یلیی م 21/2شاهد ) یمارمقدار آن در ت ی کمتر

 ( 1 شکلشد )گرم( گزارش 

 شیوری  ییمارهیا ت ی بی : یشته برگ و ر پتاسیم یزانم

 داریمعنیی  تفیاوت  یشیه و ر برگ یمپتاس یزانم ازنظر

(P≤0.01) سیطح   یش  با افیزا (1)جدول  وجود داشت

  یافیت کاهش  یاهگ یشهبرگ و ر یممقدار پتاس ی،شور

گرم در گرم( یلیم 83/34برگ ) یممقدار پتاس یشتری ب
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 گیرم یلیی م 33/20مقدار آن ) ی شاهد و کمتر یماردر ت

بییر متییر  یمیین زیدسیی 8 یشییور یمییارت ردر گییرم( د

 یشیه ر یممقیدار پتاسی   یشیتری  ب ی گزارش شد  همچن

 ی شیاهد و کمتیر   یماردر گرم( در ت گرمیلیم 46/34)

بیر متیر    یمین  ز یدسی  8 یشیور  یمیار مقدار آن در ت

  (2 شکل)در گرم( مشاهده شد  گرمیلیم 33/20)

 یاه شاهدانهگ یتوشیمیاییف یاتخصوص یان وار یهتجز :1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگی  مربعات

 کلر ریشه کلر برگ پتاسیم ریشه پتاسیم برگ سدیم ریشه سدیم  برگ

 ns 1/14 ns 2/6 ns 1/18 ns 4/06 ns  5/01 ns 0/84 2 تکرار

 ** 2586 ** 1543 ** 16/3 ** 121/3 ** 70/3 **101 4 شوری

65/0 8 خطا  63/0  01/4  21/1  06/3  13/23  

8/11 ضریب تغییرات   1/12  6/6  3/3  13/3  1/3  

  داریمعن یر: غns، %5در سطح  داری، *: معن%1در سطح  داری**: معن
 

 یاه شاهدانگ یتوشیمیاییف یاتخصوص یان وار یهتجز :2جدول 

 تغییراتمنابع 
درجه 

 آزادی

 میانگی  مربعات

THC CBD CBC 
 ns 0/006 ns 0/00000003 ns 0/26 2 تکرار

 ** 0/000014   ** 0/285 ** 7/08 4 شوری

34/0 8 خطا  01/0  0000001/0  

13/10 ضریب تغییرات   30/10  63/4  

  داریمعن یر: غns، %5در سطح  داری، *: معن%1در سطح  داری**: معن

 

و  بیرگ  کلیر  ییزان م ازنظیر : یشته برگ و ر کلر یزانم

 دارییتفیاوت معنی   یمارهیای شیوری  ت ی در بی  یشهر

(P≤0.01) نشان داد که  یجنتا(  1)جدول  داشت وجود

مقدار کلر برگ و  یشسبب افزا یغلظت شور یشافزا

 6/70مقییدار کلییر بییرگ ) یشییتری شیید  ب یییاهگ یشییهر

بیر   یمن ز یدس 8 یشور یماردر گرم( در ت گرمیلیم

در گیرم( در   گیرم یلیم 1/14مقدار آن ) ی متر و کمتر

مقدار کلیر   ی ریشتب ی همچن  شاهد گزارش شد یمارت

 8 یشیور  یمیار در گیرم( در ت  گیرم یلیی م 6/32) یشهر

 یمیار مقیدار آن در ت  ی بیر متیر و کمتیر    یمن ز یدس

 ( 3شکل در گرم( گزارش شد ) گرمیلیم 2/21شاهد )

آنیالیز  : CBCو  THC ،CBDکانابینوئیتدهای   میزان

دهنده وجیود  نشان  عصاره گیاه GC-MS کروماتوگرام

باشد)شیکل  ترکیبات کانابینوئیدی مختلف در گیاه میی 

 تییاثیرنشییان داد شییوری نتییایج واریییان   تجزیییه ( 4

 کانابینوئییییدهایبیییر مییییزان  (P≤0.01) دارییمعنییی

 ( وCBD(، کانابییییدول )THCتتراهییییدروکانابینول )

مقایسییه (  2( داشییت )جییدول  CBCکانییابیکروم  )

داد کیه بیا    نشیان  THC مییزان شوری بیر  اثر  میانگی 

بیر   یمین  ز یسیی د 4به  افزایش سطح شوری از صفر

بیا افیزایش    یجتیدر بهافزایش یافت و  THCمتر میزان 

بر متر( ای  میزان کاهش  یمن ز یسید 8و  6شوری )

 4در شیوری   THCبیشیتری  مییزان    کهیطوربهیافت 

گیرم بیر گیرم گییاه     میلیی  34/7بر متر ) یمن ز یسید

 یمین  ز یسیی د 8خشک( و کمتری  مقدار در شوری 

گرم بر گرم گیاه خشک( بیه دسیت   میلی 12/4بر متر )

 ( 5آمد )شکل 

افیزایش  هیا نشیان دادنید بیا     یانگی م یسهمقانتایج 

 اهیییدر گ (CBDکانابیییدول )مقییدار  شییوری، تغلظیی

 یدسی  4در غلظیت   کهیطوربه تافزایش یاف شاهدانه

گرم بر گیرم  میلی 45/1بیشتری  مقدار )زیمن  بر متر 

گرم بر گرم میلی 70/0و در تیمار شاهد ) گیاه خشک(
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گیاه خشک( کمتری  مقدار بیه دسیت آمید  همچنیی      

 یمین  ز یسید 8و  6شاهد، نتایج نشان داد تیمارهای 

بیی   در یک گروه قرار گرفتنید و  از نظر آماری  بر متر

  (6)شکل  داری دیده نشدتفاوت معنیها آن

 CBC ییزان سطوح شوری بر م اثر مقایسه میانگی 

داد که با افزایش سیطح شیوری    نشان در گیاه شاهدانه

 یشافیزا  CBC یزانبر متر م یمن ز سید 2از صفر به 

 8و  6، 4) یشیور  غلظیت  یشبا افزا یجتدربهو  یافت

 یافییتکییاهش  یییزانم ییی بییر متییر( ا یمیین ز یسییید

 یسیی د 2 یدر شیور  CBC یزانم یشتری ب کهیطوربه

خشیک(   ییاه بر گرم گ گرمیلیم 012/0متر ) بر یمن ز

بیر متیر    یمین  ز یسیی د 8 یمقدار در شور ی و کمتر

  خشک( به دسیت آمید   یاهبر گرم گ گرمیلیم 006/0)

همچنی  بیا توجیه بیه نتیایج مشیخک شید کیه بیی          

 یسییید 8و  یمیین ز یسییید 6هییای شییوری غلظییت

داری دییده نشید در ییک    تفاوت معنیی  بر متر یمن ز

  (7)شکل  گروه آماری قرار گرفتند

 

 
 های مختلف شوری بر میزان سدیم در گیاه شاهدانهتاثیر غلظت :1شکل 

 

 
 های مختلف شوری بر میزان پتاسیم در گیاه شاهدانهتاثیر غلظت :2شکل 
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 های مختلف شوری بر میزان کلر در گیاه شاهدانهتاثیر غلظت :3شکل 

 

 
 ام ترکیبات کانابینوییدی عصاره برگ گیاه شاهدانهکروماتوگر :4شکل 

 
 ( در گیاه شاهدانهTHC) یدروکانابینولتتراههای مختلف شوری بر میزان تاثیر غلظت :5شکل 
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 ( در گیاه شاهدانهCBDهای مختلف شوری بر میزان کانابیدول )تاثیر غلظت :6شکل 

 

 
 ( در گیاه شاهدانهCBCهای مختلف شوری بر میزان کانابیکروم  ): تاثیر غلظت7شکل 

 

  بحث

 ییزان م ی بیر ورشی  کیه  داد نتیایج نشیان  کلی بطور

 هداشیت  (P≤0.01)داری اثیر معنیی  یم، پتاسیم و کلر سد

 کیاهش  پتاسیم میزان ،سطوح شوری یشبا افزا است و

بیا   یشیور   اسیت یافتیه  یشافیزا  یم و کلرسد میزانو 

 سیبب کیم بیه آب    یو دسترس یونیعدم تعادل ایجاد 

 Passamani et) شیود میی  یو تنش اسیمز  یونیتنش 

al., 2017) در  دیی و کلر میغلظت سدسبب افزایش  و

و در  که بیه طیور بیالقوه بیه سیلول      شودمی توزولیس

سیطوح   شیافیزا   یهمچن  رساندمی بیآس نتیجه گیاه

کلسییم، منییزیم و پتاسییم     باعث کاهش جذب شوری

 یو ضیرور  یعناصیر اصیل  ا از هی  ونی شود که ای می

 کییه رشیید و نمییو گیییاه نقییش کلیییدی دارنیید هسییتند

(Ghassemi and Raei,  2021 )  

دار شیوری مقی  بیا افیزایش   نییز   حاضیر  در مطالعه

 ازپتاسییم    یافیت کاهش  پتاسیم برگ و ریشه شاهدانه

زییادی در   نقیش اسیت کیه    پرمصیر  غذایی عناصر 

شوری  خصوصبههای محیطی واکنش گیاهان به تنش

-از طریق ریشه میی  پتاسیمجذب افزایش میزان   دارد

از کییاهش دهیید   منفییی یییون سییدیم رااثییرات توانیید 

داشیت  پتانسییل   پیایی  نگیه   آنجاییکه پتاسییم موجیب  

برای حفی  و ایجیاد   شود، میهای ریشه سمزی سلولا

نقش کلییدی   گیاهو تنظیم تعادل آبی  تورژسان فشار 

بهرحال یکیی از اثیرات     (Yan-de et al., 2007) دارد
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ماننید  غذایی ضروری مواد به  یدسترسشوری، کاهش 

سیلولی سیبب    رتورگ باشد و با کاهش فشارپتاسیم می

  ,Ghassemi and Raei) شیود گییاه میی  رشید  کاهش 

2021 ) 

شیوری بیر    مطالعیه اثیر   یجبا نتیا  مطالعه ی انتایج 

 و بابونیه ( Khan et al., 2000) یسلک آتیر ییاه  روی گ

(Baghalian et al., 2008)   بهرحیال    مطابقیت داشیت

کنید و   یرا با مانع مواجه می  غذاییجذب مواد  یورش

 یمی  اهیی در گ یمیواد معیدن   یباعث عدم تعادل محتوا

از  یرینمک باعیث جلیوگ   ادیغلظت زو معمولا شود 

 یمی  میزیی و من ر، ب ی، رو می، پتاس می، کلسجذب آه 

 یباعث کیاهش محتیوا  عموما  در برگها یشود   شور

N ،K  وZn باعث کیاهش  ها شهیدر ر وP  ،K  ،Ca  و

Mg که در نهایت سبب تغییر در رشد و سیایر   شودمی

 ,.Arif et al) شیود های فیزیولوژیکی و     میی فعالیت

2020 ) 

ی ورشی  کیه  داد نشان حاضر همچنی  نتایج مطالعه

تیاثیر   CBCو  THC ،CBD ینوئییدهای کاناب ییزان م بر

 های ثانویهمتابولیت است  هداشت (P≤0.01)داری معنی

 ییطی مح یطبیه شیرا   یاهیان گ در سازگاری ینقش مهم

هیای غییر زیسیتی    تنشپاسخ به  در مقدار آنهاو  دارند

گیاهان، نقیش مهمیی    در ترکیبات و ای  یابدتجمع می

 Mahajan et) دارنید  نامطلوب محیط با در رابطه گیاه

al., 2020 )   گیاهیان در   هیای پاسیخ یکیی از  بهرحیال

القیا متابولیسیم    ها، افزایشبا تنش شدن هنگام مواجهه

تولیید ایی    افیزایش   ترکیبات فیتوشیمیایی و در نتیجه

 Elhaak et)باشد به عنوان ترکیبات دفاعی میترکیبات 

al., 2014)  نشیان داده اسیت کیه     متعددی یقاتتحقو

توسییط فاکتورهییای  فیتوشیییمیاییسییاخت ترکیبییات 

شیدت   تنش شوری، خشیکی و  نظیرمختلفی محیطی 

  (Muthulakshmi et al., 2015شود )نور تنظیم می

در  CBCو  THC ،CBDدر مطالعه حاضر مقیدار  

اسیت    یافتهیشافزاتیمار شوری نسبت به تیمار شاهد 

دایره محیطیه در ریشه محل ساخت آلکالوئیدها بیوده  

در ایی  محیل قیرار     هیا آنهای مسیر بیوسینتز  و آنزیم

(  Oksman Caldentey and Hiltunen, 1996دارنید ) 

کیه   مهمیی هسیتند   هیی ثانو یها تیمتابولآلکالوییدها، 

 باشیند میخاص و متنو   اریبس ییخواص دارو یدارا

 لیی فن  ،یزیی ل  ،یتی یماننید اورن  نیه یآم یدهایاز اسی که 

 دیو اسیی  یدیسییتیه  ،یروزیییت ستوفییان،یتر  ،یآلانیی

اتییم  ،دهایی ئآلکالو  یی شیوند  ا  یمشیتق می   کیآسیسارت 

بیه دسیت    ونیناسی یتران  آم قیخود را از طر تروژنین

 یسیت یرزیغ یهیا تینش طیی   هیا آن دیی تولو  آورند یم

قیبلا نییز    ( Mahajan et al., 2020) ابید ییمی  شیافیزا 

مقییادیر آلکالوئیییدهای گونییه  گییزارش شییده اسییت  

Hyoscyamus muticus  وDatura stramonium 

 ,.Ali et al) ه اسیت تحت تنش شیوری افیزایش یافتی   

از  همچنی  اعمال تینش شیوری در دو گونیه    ( 2011

 D. stramoniumو  D. metelشیامل   Daturaجین   
 Abdelمنجر به افزایش محتوای آلکالوئیدها گردیید ) 

Rahman et al., 2013 مقییدار آلکالوئیییدهای گیییاه  )

Catharanthus roseus داری در شیرایط  معنیی  طوربه

 ( Abdul Jaleel et al., 2008شیوری افیزایش یافیت )   

بهرحال گیاهان بیرای مقابلیه بیا شیوری، راهکارهیای      

برنید کیه یکیی از ایی  راهکارهیا      متعددی را بکار می

باشید کیه در برخیی از    های ثانوییه میی  تولید متابولیت

 ( Arif et al., 2020)گیاهان گزارش شده است 

 

 گیری نهایینتیجه

یم، پتاسییم،  سد یزانمبطورکلی نتایج نشان داد که 

تحت تاثیر  CBCو  THC ،CBD ینوئیدهایکاناب وکلر 

یش افیزا  تیمارهای مختلف شوری قیرار گرفتنید و بیا   

یم و کلیر در بیرگ و   سد هاییون یزانمسطح شوری، 

 مییزان ریشه نسبت به تیمیار شیاهد افیزایش یافیت و     

بیشتری  مییزان   کاهش یافت  یاهگ یشهبرگ و ر پتاسیم

THC و CBD  در غلظیت  در مرحله رشد رویشی گیاه
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  CBCدیسی زیمن  بر متر و بیشتری  میزان  4شوری 

 بنیابرای   حاصل شد  دی  زیمن  بر متر 2در شوری 

دسیی زیمین  بیر     4)کمتر از  سطوح پایی  شوریدر 

، THCشیامل   شاهدانه ینوئیدهای گیاهکاناب یزانممتر(، 

CBD  وCBC است افزایش یافته  
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Abstract 

Environmental stresses such as salinity have a great impact on the amount and quality of 

secondary metabolites of medicinal plants. To investigate the effect of salinity on 

phytochemical attributes of cannabis (Cannabis Sativa L.), an experiment in the form of a 

randomized complete block design with three replications and 5 salinity treatments (0, 2, 4, 6 

and 8 dS/m) was conducted in 2019 in medicinal plants research center, Karaj, Iran. In this 

study, the amount of potassium (K) and sodium (Na) elements and chlorine (Cl) in leaf and root 

organs of the plant were measured by a flame photometer and colorimetric method, 

respectively. The content of cannabinoids compounds in leaves including tetrahydrocannabinol 

(THC), cannabidiol (CBD) and cannabichromene (CBC) were measured by GC/MS. The results 

showed that there was a significant difference (P≤0.01) among different salinity treatments in 

terms of Na, K, Cl and cannabinoids THC, CBD and CBC. With increasing salinity level, the 

amount of Na and Cl ions in leaves and roots increased compared to the control treatment and 

the highest amount of leaf and root Na (15.81, 14.06 mg/g, respectively) was observed in 

salinity treatment of 8 dS/m . Also, increasing the salinity concentration caused a decrease in 

leaf and root K of the plant and the highest amount of leaf and root K (34.83, 34.46 mg / g, 

respectively) was related to the control treatment. The highest amount of THC and CBD (7.94 

and 1.45 mg / g of dried plant, respectively) at salinity concentration of 4 dS / m and the highest 

amount of CBC at salinity of 2 dS / m (0.012 mg / g dry leaf) were obtained. Therefore, salinity 

changes the amount of cannabinoids in cannabis and the highest levels of THC, CBD and CBC 

are obtained at low salinity levels. 
 

Keywords: Cannabis sativa L., Cannabichromene, Cannabidiol, Ion content, 

Tetrahydrocannabinol, Salinity stress.5 
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